Hdopic Nel2
TOIIBIPAK AYACBHI

TonbIpak KoTchIFaH Keyek AeHe OOJNFaHABIKTaH, OHBIH KypaMbIHIA
yHeMmi aya Oomaapl. by ayaHbH Menmepi TOMBIPAKTHIH bUTFAABIFBIHA,
THIFBI3JBIFBIHA, OHETY KaFAalIapblHa, MeXaHUKaIBbIK KYpaMbIHa, ©Ci-
OHIIl TYPFaH OCIMJIIKTEpre, TaFbl 0acKa karaiapra OailIaHbICTHI.

EricrikTep erineriH, eHIENTeH TOMBIPAKTapAa ayaHbIH MeJIepi
TombIpak keaemidiH 30-40 maib3piHa TOH. MYHBIH Oipa3 06e1iri TombIpaK
OemexTepine CiHe/i, OHBI CIHTeH aya JIell aTalabl. Al ayaHbIH KalfaH
Mon Oeniri TOMBIpAaK KeyeKTepiHiH apacbiHma Oonanbl. Herypibeim
TONBIPAKTa Cy Kol 00Jica, COFYPJIBIM OHJIa aya MeJiepi a3, cededi Mo
Cy ayaHBbl TOIIBIPAK KYpaMbIHAH BIFBICTBIPHIN KiOepei. MpIcallbl: Kypill
ericTepiHiH TOMBIpaKTapbIHIA CY XKep OeTiHAe KOJAeN TYPaThIH/IBIKTaH,
OHJIa aya MeIlepi MYJaeM oK, KepiciHine, bUTFamBl a3, Xui
KOTICBITBUIBII, JKHI OHJIEJICTIH TOMBIPaKTap/a aya MoJI 00JIaibl.

TombIpak — KenTereH eCiMIIKTep MEH MUKPOOPTaHU3MICPIIH TIpIIiIiK
ereTiH MekeHi. Onap TBHIHBIC anajbl, KONTETeH OPTaHUKAJIBIK 3aTTapIbl
BIABIPATHIN ayara yiubipanbl. OCBIHBIH HOTHKECIHIE TOIBIPAK ayachIHBIH
KYpaMbl, aTMocdepaliarbl ayara Kaparanua esreiesey. MbIcajbl, TOIBIPaK
ayachIHJaFbl KOMip KBIIIKBUIBIHBIH Memepi 0,15-1,65% mramaceiH-1a, an
atMocdepangarsl  oHbIH Memmepi Hebapel — 0,03% rana. Tombipak
ayachIHJIaFbl OTTET1 MeIepi aTMocdepaarbliaH aHaFypIIbIM a3.

TombIpak ayacel TONBIPAKTa ©CETIH ©CIMIIKTEp MEH MHKpPOOPTaHU3M-
ACpre KoIl acep eTe,Z[i. TOHI)IpaKTaFI)I ayaHbIH MOJIAbITbIHA, a3AbIFbIHA, OHbIH
KypaMblHa Kapaii MyHAa OpTYpJi MHKPOOPTaHU3MIEp 6eMip Ccypeni.
OciMIIKTep TaMBIPBIHBIH TEPEHICH HeMece KOIICHEH OCYIHE TOBIPaKTarbl
aya peXUMiHIH 1ypBIC OOTYBIHBIH MaiIach 30P.

TombIpakThIH KaTThl, CYWBIK JKOHE ra3 KyHiHAeri OeJiKTepiHiH
apachlH-7la THIFBI3 Oaiinmanbic Oap. Kenteren daxrtopmap Oyran Oi3fiH
Ke3iMizai xeTki3in oTblp. CiHipy KYOBUIBICHIHBIH SCEpiHEeH, Ol YII
0eJIiKTIH apa-ChIHAA KaTaH Iuek 0osMaiael. KarTel 06k CyablH jKoHE
ra3/iblH MOJIe-KyJIaJapblH COPBIN, CIHIpIN alica, CYHbIK OeJiKTe rasjap
MeH MHHepaasl Kocnanap epuzi. KenOip KocelHAbIIap ymr OeiKTiH
apacblH/1a KO3FAJIBII aybICHIT OTHIPaabl. TOMBIPAKTHIH Hakaa O0MybIHIa
(XUMHSTIBIK JKOHE OHONOTHSJIBIK JKEJTe KaFbUTy) OHE TOIBIPAKTHIH
TIPIIUTITiHJIE ayaHbIH MaHBI3BI 30P.
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OpTypii TombIpakTap e3iHiH keneMiHiH 0,3-0,5 memmepiHnmeid ra3s
ciHipe anmaapl. TombIpak CiHIpreH ra3aap, OHbIH OMOJIOTUSIIBIK OPEKETiHIH
KOCBIMITIA KOPBI 00JTbIT TaObLTambl. TOBIPAaKTHIH a3 TYpiHAeri Oomirinae
OCIMIIK KOpETiHIH JKOHEe OWOJOTHSIIBIK OPEKETIHIH €H MAaHBI3IbI
9JIEMEHTTEPI — OTTETi, KOMipTeri, a30T opHaiackaH. Onap yHeMmi aiiHa-
JIBICTa OOJIBIN, TOMBIPAKTHIH YIII OOJIITiHIH apachlHAa aybICHII, KO3FAJIBII
OTBIpanpl. Aya —  TONBIPAKTHIH  KYHAPJIBUIBIFBIHBIH — KaXETTi
MIapTTAPBIHBIH Oipi.

TomblpakThlH aya peXuMi Jen ayaHblH TOMBIpaKKa €Hyl MeH
TONBIPAKTAFbl IIBIFBIHBI JKOHE (DU3UKAJIBIK JKaFJANbIHBIH ©3repyi
KYOBUIBICTAPBIHBIH JKUBIHTHIFBIH Al Ta b,

Tomnbipak ayacsl eCIMIIKTEPiH THIHBIC aJIATBIH HETI3r K631 OOJIBII
TabbuTangel. Erep ecimumikTepaid >kepaiH OeTiHieri OeIiriH oTTeriMeH
KaMTaMachl3 €Ty aJaMHBIH KaTBICYBIHCHI3 JKYpCe, OHBIH JKEpIiH
aCTBIHJAFBI OOJIIriH (TaMBIPJIAphIH) OTTETIMEH KamMTaMachl3 eTy Oenriii
Oip JeHreiie, eTiHIIHIH KAMKOPJIBIFBIH KEPEK STe/I.

MoneHu eciMaAIKTEp YIIiH ayaHbIH MaHBI3bl CyMEH KaMTaMachl3 €Ty-
neH keM emec. OTTeri OMOIOTHSITBIK TPOLIECTEPAIH KAIBIITHI XKYPYi )KoHE
TaMBIPJIAPABIH THIHBIC alybl YIIiH KepeK. Aya JKeTICIIeTeH JKoHe BUIFall
apTHIK OONFaH[a TaMmbIpIianap ecmeimi. OTTeri >KeTKTKci3 OonraH
JKarJaiia KenTereH eCiMIiKTepaiH TYKbIMIapbl OHOCHII.

TombipakTa OTTEriHIH OOyl OCIMAIKTEPAIH KOPEKTIK PEKUMIHIH
OIpKaNbINTBl  KYPYiHIH [MAapTTapbiHBIH ~ Oipi  OonbIm  TaOBLIAJBI.
TombipakTa BUFAN 6TE KON OOJFaHAa ©CIMIIKTEP OTTETi MEH a30TThIH
xeTicrieyiHeH 3usH mereni. Meicansl, X. @. beprmanHbIH MamiMIeyi,
OolibIHIIA aya KiOepiTin OTBIpFaH KOPEKTIK epiTiHAi/le OCipiIreH CYJIbl,
Kplla, ac OypIIak, Kapa KYMBIK JKOHE KYHOArbIC ©pKEHJEpPiHIH TaMbIp
Kyiheci aya xiOepiIMereH epiTiHAuIepre KaparaHna, KapKbIHIBIPaK
JAMBIFaH XoHE KYpPFaK Maccachl Ke0ipek OonFaH.

B. A. HoBUKOBTHIH nepekTepi OoWbIHIIA, TOBIpaK ayackiHaa 7-12%
OTTETiHiH OONyBl TaMbBIpIApIbIH KAapPKBIHIBI THIHBIC aNybIH JKOHE
OJIapJIbIH MUHEPAJIJIBIK 3aTTap bl OCJICEH Il CIHIpYIH KaMTaMachl3 €TEI.
Orreriniy Meepi 1-2%-ra neliin TOMEHIETeHIe TaMbIpIapAblH OCyi
TOMEHJICT, OCIMIIKTEP/IiH CY MEH KOPEKTIK 3aTTap/Ibl CIHIpY1 MIEKTEIE/],
ai xepiH OeTiHaeri OeiTiHIH 6Ccyi TOKTaIa b,

3. Paccen CO2 KOHIEHTpAIMACHl >KOFaphl OOJFaHIA TaMbIPIap.IbI
ONTIpeTiHIH, JereHMeH, onapablH Oipa3 yakeir CO2 9-10% pmeitinri kKoH-
[EHTPAIMSIChIHA [IBIIAWTHIHBIH aTar KepceTedi. TaMbIpiapabiH KaibIiThl
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ecyine CO2 konneHtpamwsicel 1%-ra TeMmeH Oomysl Kepek. backa
3epTTEyIIIep Ie OCBIHAal qepekTep Kenrtipeni. KemMipKBIIIKpUT Ta3bIHBIH
KOHIIGHTPALMSICBIHBIH, KOFapbl OO0JIybl TaMBIPIAPbIH eprexXerIiTirine
cebOen 0omabl.

CoHbIMEH KaTap, KoMip KBIIIKBUIBI MaiAanel 1a penl aTkapaabl. Ta-
MBIp/IaH OeJIIHETiH 3aTTapAblH KYpaMblHa €HETiHAIKTEH, TaMbIpIIa-jap
MEH TaMBIp TAJIIBIKTApBIH KOpIAn TYPFaH TOMBIPAK EpiTIHAICIH
KBIIIKBUIIAHBIPAIBI )KOHE COJ apKBUIBl OCIMIIKTEPIiH CIHIpYl KWBIH
KOPEKTiK 3aTTapiAblH epyiHe cenTirin Turizemi. CinTini TomblpakTapaa
KOMIp KbIIIKBUTBIHBIH 00J1yBI ochaTTapablH epyiH jKaKcapTabl.

TonblpakTa Ty3iMeTiH KeMip KBIIIKBUIBI ayaHBIH jkep OeTiHe Takay
Oeuirin OaiibITanbl. XKepaiy ycTiHri kabaTeiaaa CO2 MeIIEpiHiH apTybl
OCIMJIIKTEP/IIH 6CYIH KbUIAAM/IATHII, OHIMAUIITIH apTThIPaIbI.

A. T'. JlospeHKOHBIH ecenTeyyiepi OOWBIHINA, TOMBIPAKTaH O6IIHETIH
KeMIp KBIIIKBUIBI TOMBIPAKTHIH OCTIHCTI ayara oCIMIIKTEp MMaligaTaHaThIH
KeMip KbIIKbUIBIHBIH 50%-bIH ananel. MyHmal KyObUIBICTBIH MaHBI3bI
alikpIH. MaceneH, keitbip 3epTTeyuIiiepAin ManiMaeyepi 6oibIHIIa, KyTrepi
KaKChbl OCKCH TaHANTA TOMEHTI KambIpaKTap >KapbIKThl a3 anca ma, CO2
KeOIpek anaipl, aJl COJ YyakbITTa >KoFraprbeiiapbl CO2 >KETKIUTIKCI3IIriHEeH
(hoTOCHHTE3/TIK OpeKeTiH OasynaTyra MoxOyp Ooasl.

Tombipak xoHe aTMoc(hepa ayalapblHBIH apachIHIAFbI Ta3 alMacy eKi
JKaKkKa Jla maiimansl 0ojambl — TOMNBIPAKTHIH OeTiHaeri ayama CO2
Kke0eiice, TOMBIpaKTaFbl aya/ia OTTETiHIH MOIIIIEeP] apTaIbl.

TombipakTarbl >KOHE ayaHbIH XepJiH OeTi KaOaThIHIAFbl Tra3iibIH
anMacyblHa OKBIPTBUIATBIH KaOaTTBIH KYPBUIBIMBI JKOHE KYPBUIBICHI
(>kanmpl  CaHBUIAYNBUIBIK, KANMULIPIBI JKOHE KaMWUISIPIBI  €MecC
KYBICTBUIBIKTAPIILIH KATBIHACHI) oCepiH THTi3edi. AyaMeH TYpakThl
TOJIBIIT TYPATBIH KyBICTapbl a’palMsiIblK HEMece TYPaKThl ajdparius
KYBICTBUIBIFBI JICTT aTai/Ibl.

ArperaTTtapIiblH ipidiri apTKaH caiiblH adpanusi KybICTBUIBIFBI
KOFapbutan oTelpafsl. Erep tombipak 0,5 MM ycak TyHipurikTepaeH
KypaJica, OHJ]a aya TOJFaH KyBICTAp/bIH YiieciHe Oapibirbl 2,7% THei
XKoHe aya oTKi3rimTiri 6onmaiabl. Tykipmikrep 1-2 MM OonFaHza, aya
etkizrimrik 100%-ra TeHenesi.

TombIpakTarbl €pKiH ra3 ajaMacy (a’panysi) TONBIPAK €H TOMEHTI| bUIFa
CBIMBIMIBUIBIK JIEHIeliHe JediH CyMeH KaHBIKKAHIIA OpBIH ayia-Ibl.
Kenreren aBTOpmap/piH Monmimaeyi OoiibIHIIA, MyHIall Karqaiiapia
TonbIpakTa 15% Kem emec ayacwl 6ap KybIcTap Kanaabl. JKeIpThIIFaH
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TonbIpakTapaa adparus 20%-1aH apThIK OOJIMANTBIHEI TYpPabI IEPEKTEP
oap.

X. ®. beprManHBIH MoaniMJeyi OOWBIHINA, KOMAIMTi TOFbImap (ma-
pasuT) caHBIpayKYJIaKTapablH ©Cyl alfHalaChIHIAFbl OTTETiHIH HEMe-Ce
KeMipTeriHiH MenmiepiHe OailaHBICTBI  OONATHIHIBIFBIH  KONTEreH
3epTTEYIIUICPIiH TOKIprOenepi AomeiaereH.

16-xecme

TonbIpaKkThIH aya OTKI3rimTiriniy (%) OHbIH arperaTTapbIHbIH ipiiiri

MeH bUIFAJIbLIbIFbIHA Oail1anbIcTHLIBIFBI (A. I'. [losipenko)

Arperar TONBIPAKTHIH BUFAIABLIBIFBl KATHILISPIIBIK
TapbIH BUIFaJ ChIMBIMIBUIBIFBIHA, Y0
emmeMaepi, MM | Ayana 20,2 38,4 62,3 84,8 100
KypFak
<0,25 434 10,2 - - - -
0,25-0,5 85.3 45,2 14,1 - - -
0,5-1 97.2 95,4 98,2 94,1 99,0 60,1
1-2 96.4 93,8 94,8 100 95,6 55,2
>2 100 100 96,4 98,5 100 74,2

Mseicansr, C. . Idpperr OumaiimelH TaMBIp MIpiri aypybIMEH
(Ophyobolus gramins) 3akpIMaaHybl TONBIPAKTAFBl KOMIp KbIIIKBITHIHBIH
KOHIICHTPAIIMSIChIHA OaiiIaHbICThI EKeHIIriH Xabapnaiiabl. TOMbIPaKTHIH
CO2 xuHaNybIHA BIKITAT €TETIH KaFJailiapbl aypyablH TaHANTap/a naiza
00JIybIHA KOHE CaHBIPAYKYJIAKThIH OMIAiIbIH TaMBIphl OONBIMEH Te3ipek
ecyiHe acep eTeli.

ConbimeH katap, P. JI. I'puddurc 6unaii eciMairiHiH TaMblp WIipiri
aypybIMEH 3aKbIMJIaHybl KEMH[I JEUIi, erep OHbIH TYKbIMBI JKaTaThIH
TOCEHIIl KabaThl THIFBI3 OOJIFaHIAa TOMEHIUIIKTI eckepTeai. MyHmalina
OupaiiplH ecyiHe KOJaiibl j>KarmailblH ocepl aypylAblH MHIEKTeyII
oCepiHEeH JKOFaphl 00JIaIbl.

TomnbIpakThiH aya PEKUMIH PETTEYAIH €H THIMII TACLII OHbI OHICY
00JbIn TaObLIaabl. TOMBIPAKTHIH KyHiHE OalIaHBICTBI OHBI OHICYIIH
TaCIIEpPl 9p TYpJIi — TEPEH KoHEe OETKI KabaThIH KOIICHITY, OSTKI 3USH/IbI
KaOBIPIIBIKTHI KO0, THIFBI3IAY.

Cyp TaHanThl OHACY TOIBIPAK adpalisChiHa 6TE KYIITI acep €Te/Ii.
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A. I'. JlosspeHKOHBIH AepeKTepi OOibIHINIA, Kapa Cyp TaHANTBIH KBIPTHI-
TaTHIH KaOaTRIHBIH ayachIHBIH KYpaMbl aTMoc(epaHiKiMeH YKcac Kemesi.
Kefibip TombIpak-KIuMMaT aiiMaKkTapbeIHAA CYpl TaHANTAFbl )KOFaphl a’spa-
LU HATPATTap.IbIH KOIl >KHHAYbIHA 9Cep eTei.

TonbIpak aspanusChIH )KaKcapTybIH 0acka TociIaepiHe Kol )KbULABIK
menTepai ceOyi, OpraHWKAaNbIK THIHAUTKBIIITAPABI  KOJIAHYIBL,
ayBUIIIAPYyaIIbUIbIK JAaKbUIIAPBIH Cy aCTBIHAA TYHIIBIFYIAH KOPFayIbl
YKOHE YKaCaH/IbI KYPBUIBIMIAP JKacay/bl )KaTKbI3yFa 00JIaIbl.

ammocghepanvlk KblCblMHbIH 032epyi. MpIcallbl, aTMOC(epabIK
KBICBIM ChIHAN OaraHachkl OoipiHImIa 20 MM >KOFapblUIaraHIa HeMe-ce
TOMCHJICTCHJIC TOIBIPpAKTarbl ayaHblH wmemmepi 20/760, srau 2,6%
e3repeni. OCBIFaH COlKEC OTTETIHIH MOJIIEpi e e3epe/li;

maynixmix memnepamyparuiy o32epyi. I'eil-Jlroccak 3aHbIHA ColiKeC
TYPaKThI KBICHIM JKaFJaiibIHAA Ta3 TeMIepaTypachiHbIH 10C KOFaphIIaysl
HeMece TeMeHzeyi OHbIH KeyieMiHiH ra3abiH 00C kememiniH 1/273
OeJirine yJIFaloblHA HEMece KillliperoiHe oKellin coraabl. bys ayaHbIH
TEeMIEePaTypPaChIHBIH TOYMIKTIK aybITKybl 200C OoiFaHaa, OHBIH KeJeMi
20/273 Genikke Hemece 7,33% yIIFasSTHIHBIH HEMecE KilllipeHeTiHiH,
Oackama aiiTkanaa, 13,5 KyH7e aya TOJBIK alMacaThIHBIH KepceTesi, A.
I'. Hosipenko OoiibiHIIa Oy ra3 alMacyblHBIH TYPAKThl )KOHE OeJICeHTi
OpEKeT eTETiH (HaKTOPHL.

arcayvir-wawbinnoly mycyi. KayesaaeiH 40 MM (400 ms) cysr
TOTBIPAKTaH OCBIHAAW KOJEeMJeTi ayaHbl BIFBICTBIPBIN IIBIFAPaJIbL.
Kenemi 2000 M3 XbIpTBHUIATBIH Ka0aTKa KANWUIAPIBIK €MEC KYBICTHIK
20% OGonranga 400 M3 aya ChISIIBL, SFHH OJI TOJBIFBIHAH JKaHAPAIBI.

eazoap Ougp@ysuscel. V. b. PeByTThIH mikipi OolbIHIIA, Oy Ta3
QJIMaCyBIHBIH HETi3Ti (hakTOpbl. Anparms KybICTBUIBIFBI 8-10% Oonranmga
muddysust Oasynaiabl. A. I'. JlospeHKOHBIH JepekTepi OoWbIHINIA, Ta3 a-
Macy mnporiecinge mudGy3ussHbIH polli alTapibIKTal )KOFaphl eMec.

monvipakmagvl 2a30apobiy adcopoyus, abcopoyus Hcane decopo-
yus KyowlLivlcmapsl ©CIMIIK TaMbIPIAPBIHBIH, MEKPOOPTaHU3MIEPIiH
OTTETiH Mai1a’anybl, KOMip KBIIIKBUI Ta3bIH OOl IIBIFapyhl XKaTabl.

Keitbip epexme karmaimapman  Oacka, TaOuFm  Karmaiiapia
TOTIBIPAKTHIH aya PeKUMIH peTTey eTiHIIUTIKTIH OipiHIIi Ke3eKTeri Macereci
0oJa aMMaiTBIHBIH ra3 anMacyAblH OapiblK (GakTopiapblH KelTipMel-ak
kepyre 6oxansl. Kebinece Oacka Mocesenepai menry Ke3iHae aya peKuMine
opeker eTineqi. Mbicasibl, apaMILIeNITEepMEH KypecTe HeMece TOIBIPAKThIH CY
OTKI3TIIITITIH JKaKCapTy YIIiH TONBIPaK
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eHJIey koHe T.0. KyprakIIBUIBIK KaFdaibIHIa TOMBIPAKTHIH apThIK aya
OTKI3TIIITITI KOJIAKChI3 00J1aIbl, ce0eOl 01 TOMBIPAKTHIH Te3 KYpPFayblHA
OKEJIII COFaIbl.

12.1.Tonpipak a3panuscbl

On 15

17-xecme

ATMocdepa jKoHe TONBIPAK ayachbIHBIH KYPaMbl, KeJleMAiK %o

I"aznap ATMocdepa ayacsl | Tombipak ayacsl
Asot (N 2) 78,08 78,08-80,24*
Orreri (02) 20,95 20,90-0.0
AproH (A 1) 0,93
Kemip kpinikpu1 rasel (CO2 ) 0,03 0,03-20,0
Backa rasznap (Ne,He,CH4, Kr, 0,04
N20,03, x.1.0)

A3oT + apron. Tomblpak ayackIHIAFbI a30TThIH, aTMOc(]epa ayachIHAaFbl
a30TTaH e3repici mamansl. TombIpakTarsl a30T OCKiTymli TYyHHEKTI Oak-
TEPYSUIAPBIMEH JKOHE JIEHUTPU(UKAIUS TIPOIECIiHIH ocepiHeH Kekbip
e3repictep faHa Oalikamanpl. TombIpak ayackl KYpaMbIHAA OpraHUKAIbIK
JKEHIT Taznap (3TUIICH, METaH) JKoHEe aMMUaK, CyTeri, 00JTybl BIKTUMAJ.

KopmaraH opTaHbIH 9CEPIHEH JXOHE TOIBIPAKTaFrbl MHKpPOaF3ajiap IbIH
OpEKeTiHEH OCIMJIIK TaMBIPJIAPBIHBIH, JKOHIIKTEPIIH THIHBICTAHYBIMCH
OPTaHUKAJBIK KOCBUIBICTAPABIH TOTHIFYBIHBIH BIKHAJIBIHAH TOIBIPAK aya-
CBIHBIH KYpambl KYObUIMaJbl OOJNBIN Keneqi. AyaMeH akchl KaMTaMachl3
€TINTeH, KYHapJIbl TOMBIPAKTa KOMIp KBIIIKBUT Fa3bIHBIH Meepi 1-2%-1an
acmaiel, aj oOTTeriHiH Meommepi 18%-maH  kemiMmelai. AJ apTHIK
BUTFQJIIaHFaH, OATIaKThI TOIBIPAK KOMIp KbIIIKBUIBI Ta3bl 4-6%-Fa meiin
apTeim, oTTeri memmepi 15 xoHe omaHza kem Oonybl MYMKiH. EricTik
ankanTta opTama ecenmneH 1 kr Tomeipak 1 cararra 0,5-5 M1 OTTeTiH ©3iHE
CIHIpe/i KoHe KOJaWIbl JKaFaaiaa OCbIHAald MOJIIepiHEH KOMIp KBIIIKBLT
rasplH 06N IIbIFapabl. TOMBIPAKTaH O6IHIN MIBIKKAH KOMIp KBIIIKBLT
ra3eiablH (C02) Tombipak ciHipren orrteriHe (O2) KaThIHACHI TONBIPAKTHIH
THIHBICTaHy K03 durtmenTi nen aransiHags! (Tx).

Tx = CO2
02
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KyHapisl, KypBUTBIMBI JKaKChI TOIBIPAKTa THIHBICTAHY KOA(pGUIMeHTi 1-
re TeH. TombIpaKTa KeMip KBIIIKBUI Ta3bl HETi3iHEH OWOJOTHSIIBIK
KYOBUIBICTap Ke3iHjae Ty3uremi. Erep Tombipak KypaMbIHIa KOMIp KBIIKBLT
rassl 2-3%-1aH acca, OCIMIIKTEePIiH OCIl JaMybl TEKEIIS/I.

Tomeipak OofibpiHaH aTtMocepara KeMip KBIIIKBII Ta3bIHBIH OeliHyi
TOTBIPAKTHIH THIHBICTAHYBI AeT aTanbiHagsl. Ocbkiiaid OeIiHIN MIBIKKAH KeMip
KBIIKBUT ~ Ta3bl  OCIMIOIK  JKambIpaKTapbIMEH  CiHIpUmim,  ¢oTocuHTE3
KYOBIIBICTApBIHBIH MOPMEHAI JKYpYiHe BIKNajbiH Turizeni. Kapa Ttombipak
THIHBICTAHYBI APKBLIbI JKBLIBIHA OP FeKTap ankanran armochepara 40-70 T kemip
KBIIIKBUT Ta3blH O6Nil IMIbIFapajbl. TOMBIPAKTHIH JKOJOTHSIIBIK ~KbI3METI
[OPMEHI XKYPYi YLIIH TONBIPAK ayackiMeH atMoc(epa ayachl apachiH/ia ra3 aji-
Macy KyOBUIBICHI TYPAaKThI OTIll xKaTybl KaxkeT. OChI €Ki aya apachIHIarbl aima-
Cy KYOBLIBICBIH Ta3 ajiMacy HEMece a’pauus Al aTaipl. Adpauus TOIBIpaK
KYHApPJIbUIBIFBIHBIH aHBIKTAYIIBI JKaFalbIHbIH Oipi Goibin caHamamsl. a3 ai-
Macy TOIBIPAKTBIH ayachl 6ap KybICTAPBIHBIH aTMOC(epa ayachIMEeH KAaTBIHACYbI
apKpUTBl eTeni. ['a3 anmacy KyOBUIBICBIHBIH XYpyiHe audy3us, TOMBIpaKkKa
BUTFAIl TYCY, TEMIIEPATypaHbIH JKOHE aya KbICHBIMBIHBIH JKEl, bI3a CyJIapibIH
JICHreiiHiH e3repyi acep ereni. OchlIapablH iIIHAE ad’palys KypyiHe 0acTbl
BIKIAJ )KacalThIH — MU (Dy3Hs KYOBUIBICHI.

Tombipak ayaceiHga atMoc(epa ayachIMEH CallbICThIpFaHIa OTTETI
KOHIICHTPAIUACH KEeM, aJl KOMIp KBIIIKbUI I'a3bl MOJIIIepP] COHJIBIKTaH
nuddysust ocepiHeH TOMBIPaKKa OTTET1 CiHIM, ajl OJjaH KeMip KBIIIKbLI
ras3pl ayara OeJiHiN ra3 ajJMacy TYpaKThl XKYpe/i.

AdpallMsHBIH KapbIMTaJbl JKYPYiHE TOIBIPAKTHIH aya KacHeTTepi
OTKI3IIIITITT OHE aya ChIMBIMIBUIBIFBI KACHUETTEPl SCEpiH THUTI3ell.
TombIpakThIH aya ©TKI3rimTiri oHbIH 63 OOibIHAH ayaHbBI KalijeTiMeH
cunarrtajiasl. OHBIH MOJIIIEP] TONBIPAK IPAHYIOMETPHUSIIBIK KypaMbIHa,
THIFBI3/IBUIBIFBIHA,  BUIFAABUIBIFBIHA, KYPBUIBIMBIHA — OAIaHBICTEHI.
KpuITYyTIKTI 9HE KBUITYTIKTI €MeC KybICTaphl MOJI, KYpambIHJIa
TOTIBIPAKTHIH aya OTKI3TIiIITITi )KaKChl OOJIBI KeTeIi.

O3iH-03i TeKkcepy cypaKTaphbI:
1. TomeIpak ayachl AereH/i Kanail Tycinecis?
2. TomplpakTblH aya pEeXUMIH peTTeyAe KaHaald  Tociiuep
KOJIJaHbUIa/1b1?
3.TomnbIpak aspanuscel AereHimi3 He?
4.Tomblpak aya pexKuMi JereHiMi3 He?
5.CiHren aya nereHimis He?
OciMIiKTep YIIiH a30TTHIH K631 Hene?
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12.2 TOIIBIPAK TEMIIEPATYPACBHI

TombIpak 1MeH ayaHbIH TEMITEPaTypalbIK epekeci. XKep OeTiHe CiHIeH KyH
paaManusachkl KbUTyFa aybicaabl. Coll KbUTyABIH Oip Oeriri skep OeriHe
KaKbIH dyeHIH XBUTybIHA, Cy/bIH OyJIaHybIHA JKYMcaaajbl, ain Oacka Oeiri
TOMBIPAKTHIH TOMEHT1 KabaThlHa ciHeal. Taymik 60ibI KYH paauausChIHbIH
xKepre Tycy Mejmiepi  opTypii  OOJATBIHIBIKTaH,  TOIBIPAKTHIH
TeMIlepaTypachl 0Te KeH apajibIKTa e3repill OThIpabl. TombIpaKTa JKbLTY IbIH
aybICybl MOJEKYJSAPIBIK JKbLIY OTKI3TIIITIr apKeUibl kypeni. JKepniy
OeTiMeH CIHIPUITeH KYH paJualuschl XblTyra aiiHa-nmaasl. Col sKbUTyIbIH
6ip Oeutiri >xep MaHaWBIHIAFbl 9YEHIH JKbUIYbIHA, CyIbIH OyllaHybIHa, ai
Oacka Oeiiri TONBIPAKTHIH TOMEHI1 KabaTTapblHa ayblcaabl. JKbUI jKoHE
TOYNIK OOMBI KYH palyallisachl opTYpi OOJIajibl, COHIBIKTAH TOIBIPAKTHIH
TeMIlepaTypachl 1a KeH apajbIKTa e3repeli. TombIpakThiH TeMIepaTypaibik
XKaFmaibl paauanusMeH OailaHbICc-ThI OoJajgbel. TOMBIPAKTBIH YCTIHTL
KabaThl CaJKbIHIAFaH Ke3Jle, JKbUIy AaCTBIHFBI KaOaTTapJaH >KOFapblFa
keTepineni. OcbiHAal kaFaaiia Tepic paauasuIbiK OanaHc KajablTacabl.
XKep OeriHe XbUIyIBIH Kellyl >KOHE XYMCAIybl XBUIYJBIK OaJaHCHIHBIH
TeHJIir OObIHIIIA CHITaTTaIa b, OFaH KipeTiH KepceTkimiep: L — cy OybIHbIH
nmaiiga OoyyplHA IKYMCAJFaH e€lIeyci3 KbUIyIbIK, E — OymaHyasiH
KBIIIAaMIBUIBIFBI, P — Kep OeTiMEH oye apachlHIArbl TYpOYJIEHTTIK
JKBITYJIBIH aFbIMBI, A — TOTIBIpaK OETIMEH TOMEHT Ka0aTTap IbIH apachIHIaFbl
KBUTYIBIH MOJICKYJIAJIBIK aFbIMBI.

B=LE+P+A

TombIpakTelH TOMEHT1 KaOaThlHA KaparaH/a OHBIH OETKi >KBUIYBI
XKOFapbl OonFaH ke3ne (KYHII3, jKa3za), JKbUIy arbIMbl Kep OeTiHeH
TONBIPAKTHIH TOMEHT1 KabaTTapbiHa Kapai OarbITTanaabl. TombIpaKTarsl
TEeMIIepaTypaHbIH OCBIHAAN KalIacybl UHCOAYUsA TUTI IeT aTalaibl.

TomnpIpakTbIH YCTIHI KaOAaTBIHBIH TEMIIEPATYPACh ACTHIHFbI KabaTTaH
TeMeH OoIIFaH Ke3zie (TYHIIE, KbICTa), )KbLUTY IBIH aFbIMbI YCTiHI1 KabaTka
Kapait OarbITTanansl. TombIpakTarbl TeMIepaTypaHbIH OCBIHAAN jKania-
CYBIH CayaeleHy muni Jen aTaiibl.

TombIpakThIH (U3UKAJIBIK JKBUTY KOPCETKIMITEPiHE TOMBIPAKTHIH KBLTY
CBIMBIM/IBIIBIFBI, KBITY OTKI3TIIITIC KaTaabl. TOMBIPAKTHIH (HU3UKAIIBIK
KBUTy KOPCETKIIITepi KeOiHece, TONBIPAKTHIH BUIFAJABUIBIFBIHA, TYCIiHE,
TBIFBI3/IBIFBIHA KOHE KYPbUIBIMbIHA OAIaHBICTHI ©3rePei.
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OciMaikTepaiH TipHIIiri 6enriti 6ip aya Tammeparypaiapsl apaibIFbIHIA
eTell. AybII IIApyallbUIBIFBl OHIIPICIHIAE TEMIIEpPaTypaIbIK CEpeXCeHIH
KOJaHOAmbl KOPCETKIITepi: oOpTamia, TOYMKTIK, alIbIK, XBUIIBIK
TeMIeparypaiaap; €H TOMEHI1 (MMHUMAJbI), €H KOFapbl (MakK-CHUMaJbl)
TeMIIepaTypaiap; TEeMIepaTypaHblH ©3repy aMIUTUTYAAchl; OerceHmi
TeMIIepaTypa KUbIHTBIFBL.

Tonvipakmoly orcolny  Qusuxanvly Kopcemxiwimepi. TOTBIPaKTHIH
KBUTY PEKUMI KeJteci KopceTKimTepre OaiIaHbICThI:

TombIpakThIH KBITY CHIABIMIBIIBIFBL. OHBIH €Ki TYpiH aWbIpajpl:
KOJIEMIK >KOHE MEHIIIKTI >XbUTy ChIMBIMABUIBIKTAp. Kenemaik XKbLly
CHIMBIMABITBIFBI Cyey I€TT TOTBIPAKTHIH 1 M 310 ¢ JKBUTBITYFa JKYMCAJFaH
*biny (k) kenemin ataiiabl. OHbIH emmem Oipiiri Jbx/ (M3 K). MeHmmikTi
KBUTY CBIAMIBUIBIFBI A€t 1 KT TOmbIpakThl 10C JKBUIBITyFa KOKETTi KBUTY
kesjeMiH ataigel. OnbiH emmeM Oipmiri Jx/ (kr K). Kememaixk >xoHe
MEHIINKTI KBITY CBIMBIMIBIIBIKTApP apachlHIa KeJleCi KaThIHAC 0O0JIa bl

Ko MeHL. d.

D — TonBIpaKTHIH THIFBI3IBIFBI KI/M3

2. XKpury etkisrimrriri. TonbipakThH Oip KabaTTaH Oacka KabaTKa ¥KbI-
Tyl ©TKi3y KaOlIeTiH KbUTy OTKI3TIIITIr aen aTaipsl. JKbelly eTKi3rimTiri
TONBIPAKTHIH MUHEPAJIBIK KYPAMbIHA, OHBIH BUIFAIIBUIBIFGIHA KOHE OHBIH
KybICTAPBIHIAFBI ayaHbIH MeJiiepiHe OaimansicTel Gonagpl. COHBI-MEH
KaTap, TOIBIPAKTHIH JKBUIYJIBIK KOPCETKIITEpi OHBIH TYCiHE KOHBIP
TOTBIPAKTAP aKUIbUIAPFa KapaFaH/aa Te3ipeK KbI3abl, THIFBI3IbIFbIHA )KOHE
KYPBUIBIMbIHA OaiJIaHBICTBI O0JTAIIBI.

TormbIpak NIeH ayaHbIH KbITY €pPEeXECiH CUIIATTANThIH KOPCETKIIITePi
CBIHAIl, CIHPT, OWMETaUI, J3JEKTPIIK TEePMOMETPJIEPIiH KeMeriMeH
aHBIKTaJIa/IbI.

TompIpakTblH ~ TeMIepaTypachlH  OJIIEHTIH  TepMOMETpIIep:
TONBIPAKTHIH OeTiHAe *KbulgaM ejmedTiH TM-3, MakcuMaabl TepMo-
Metp TM-1, muaumanasl TM-2. TonbIpakThiH JKBIPTHUIATHIH KaOaThIH
enmieitiH  CaBUHOBTBIH TM-5 Tepmomerpi, on 5, 10, 15, 20 cm
KabartapeiHIa Oip Me3riie enuieyre MyMKiHAIK Oepeni. TombpakThiH
tepeHri Kabarrapeinaa TIIB-50 ceiHam TepMoMeTp apKbUIbl TemIlepa-
TypaHsl aHbIKTaiabl. OHBIH KypambeiHa MbeiHA 20, 40,60, 80, 120, 160,
240, 320 cm Tepmometp Kipemi. Kazipri ke3ne TiK yIIak, yIIakK >KoHe
CIIYTHHUKTEI'l OpHATBUIFAaH aclamnTapbl apKbUIbI TONBIPAKTHIH TEMIIEpaTy-
PAachIH OJIIEHTIH 9/IiCTep NaMBITBUTYIA.

TemriepaTypaHbIH TOYJIIK OOIBI ©3repyiH TOYJIKTIK aFbIMBI A€l aTai-
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Ibl. OHBIH MUHUMYMBI KOHE MaKCUMYyMBI O00aabl. MUHUMYM KYH KaHa
WIBIFYIBIH JbIHAA KOHE aclaH allblK OonraH Ke3ne Oomansl Makcu-
MyM caratr 13-te Gaiikanansl. JKein 60bI TOMBIPAK TEMIEPaTyPaChIHBIH
©3repyiH KbUIIBIK aFbIMbl A€M aTaipl. MUHUMYMBI KaHTap akmaH, aj
MaKCUMYM ILIAe ainapbelHaa Oaiikaigaasl. MUHUMYM JKOHE MakCUMyM
apaNbIFbIHAA aWbIPMAlIbUIBIFBIH TEMIIEPAaTypa arbIMBIHBIH aMIUIUATY-
nacel nen atanaabl. OFaH ocep €TETiH: JKbUI Mep3iMi (€H >KOFaprbl am-
TUTMTY A ’Ka3 Ke3eHe, all Killll aybITKYbl KbICTa 00Ja/bl); KaFpanusuiblK
SHJIIK, JKep Oelepi; 6CIMIIK XKoHE Kap KaMbUIFBICHI; TOMBIPAKTHIH JKBLTY
CBIMBIMJIBUTBIFBI KOHE OTKI3TIIITIT1; TONBIPAKTHIH PEHi; OYITTaHYy.

TonblpakThIH TeMIIepaTypajiblK epeKeciH Kelleci Tociiaep apKbUIbl
peTTeiiii: TOMBIPAKTBIH XKbUTy KACHETTEpPiH PETTEY apKbUIbI (KOTICHITY,
TYCIH ©3repTy oHe T.0.); JKepli cyapy koHe KypraTy. TomblpakTsl 2-4
CM KONCHITKaHAAa OHBIH Temmeparypacel 1-3 C TemeHmeindi, an
TBIFBI3AAFaH ke3ne 1-2 C xorapbuiaiipl.

AyaHBIH TeMIepaTypaiblk epexeci. JKep ©OeTi MeH oyeHiH
apachIHAAFbl JKBUTYBIH aybICYbl KeJleci: bUTy KOHBEKIUICHI SpTYpIi
JKEp ydackelepiHiH OipKenki eMec KbI3FaH Ke3[le ayaHbIH BEpPTHKAIb
OarbITBIHAAFHI AYBICYBI.

— TypOyJIEHTTLIIIK ayaHbIH KIiIIripiM KeJIeMIEPiHiH KaJIIbI Kell
aFBIMBIHIAFBI KYHBIH TOPi3/li aCTAHKECTEH aybICYhI;

—  MOJIGKYNaJbIK JKBUIy alMacybl KO3FaJIMaWTBHIH  ayaHbIH
MOJIEKYJIAJIBIK, JKBUTYy OTKI3TIIITIT apKbUIBI Kep OeTiMeH JKoHe oye
apachbIH/AFbl XKbUTY aFbIMBI;

— paauanMsITBIK KBLTY OTKI3TIIITITI — jkep OeTi MeH oyeHiH Y3bIH
TOJIKBIHJIBI PAIUAIMS aFBIMIAPHI APKBUTBI JKBLUTY IBIH aYBICYHI;

— KoHIeHcanus (cyOnuMarus) — sxep OeTiHeH oyere cy OybIHBIH
aybI-Cybl, YPAICTEP apKbUIbI XKYPEi;

AyaHBIH TeMIIEpaTypachklH dpTYpIIi:

1) ncuxpoMeTpik; 2) MakCUMapl; 3) MHHUMAIIBI TEPMOMETpIIep
apKbUTHI enmei . TepMoMTpiiep/i ICHXPOMETPIIIK KypKeHiH illiHe op-
HATaJIbl, OJI OJIAp/bI Typa, NIAFBUILICKAH paJIuallisiaH, COHBIMEH KaTap
KaybIH-IIAIIBIHAAPIAH, )KeJIeH KOPFaiIbl.

TemmnepaTrypaHbIH OpTallia TIYJIKTIK, alIbIK XK9HE JKbUIIBIK TYPJIEPiH
axpIparanpl. ToyNmiKTIK TeMIepaTypaHbl aHBIKTay YIIIH OHBI YII CaraT
calblH 8 per ToyJiK OOHbIHIIA TepMoMeTpMeH emmengi. Ocbl
MOJIIMETTEPIIH KOCBIHABICHIH cerizre Oenemi. Byn opTama ToymiKTiK
Temneparypacsl 0oJbin TabbuIaApl. OpTala aijblK TeMIepaTypaHbl
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OlUTy YIIH aii OOWBIHIIA OapiBIK TEMIEpaTypallapblH KOCHIT KYHACPIiH
caHbIHa Oeesi. OpTalia XKpUIIBIK TeMIIepaTypachkl — OYJI )BT OOHBI opTama
TOYNIKTIKTEP/IiH HEMece alJIBIKTapJbIH OpTalia MaJiMeTTepi. OpOip aiina
MUHHMAJIIB JKOHE MaKCHMalAbl Temmeparypanap 0o-maabl. ConTycTik
Kazakcran >xarmaiielHoa €H TeMeH (MHHHMAJIBI) TeMIIepaTypaiaphl
KEJITOKCaH-KaHTap aifapelHia OaiKanaabl, al eH *Koraprbl (MaKCUMAIbl)
TeMreparypa miine aipiHna Oomagsl.  ToyNiKTIK  KOHE  KBUIABIK
TEMIIepaTypaHbIH aMILTUTYAChl KIMMATTHIH KOHTHHEHTTITIH CHUIIATTANIbL.
Meicansl, Upnanamsina teMrepaTypaHblH SKbUIABIK amiumtygacsl 7,9 C
6osca, Hepuunck (Cibip) xxarnaiiprana 53C-na teH. benrini Oip sxepe xkoHe
KE3€H apajbIFbIHIa JKbUIYABIH MONIIEpiH CHIIAaTTay YIIH TeMIeparypa
JKUBIHTBIFBIH KeH Koyaanaabl. Anramksl per . T. CelsiHHHOB KIMMATTHIH
JKBUTY KOpJIApbIH Oaraliay yIliH aKTHBTI TEMITEPaTy palapbIHbIH )KABIHTHIFBIH
YCBIHIBL. AKTHBTI TeMIIepaTypallapbIHbIH KUBIHTHIFBIH ecentey yiriH 10C
KOFapel ~ TeMIe-paTypalapslH  Kocaapl. Omap  aypUIIIapyamrbUIbIK
JMAKbULIAPABIH BereTa-iis KE3CHIHJEC JKbUTYMEH KaMTaMachl3 eTUTYiH
OaraaliTBIH KOpCETKiIlll peTiHAe KoJMaHaibl. OCIMIIKTEpAiH KbUTyFa
TalanTapblH CUMNATTAy VIIH THIMII TeMIeparypajiap  KUBIHTBIFbIH
KojinmaHanel. byn — Oenrimi Oip JgakeuiabiH (copT, OynaH) OMOJOTHAIBIK
MUHHMYMBIHAH JKOFapbl  OpTamia TOYJIKTIK TeMIIepaTypajapbIHBIH
KUBIHTBIFBL.  OPTYPIi  JaKpUIOApABIH  OWOJOTHSUIBIK —~ MHHHMAIIBI
Temreparypanap Oipaelt emec (e3remre). MeI-caibl, ka3nplK Oumaiina 5C,
xyrepine 10C, makrana 13C-ka TeH.

12.3. TonbIpaKThIH KBUIYJIBIK PEKUMI sK9HE OHBIH
IKOJIOTUSAJTIBIK MAHBI3bI

TombIpakTapIbIH JaMybl MEH OCIMAIKTEPAIH OMipi YIIiH JKbUTYy Ke-peK.
TomnbIpakThIH >KbUTYJIBIK KACHETI Jieé OHBIH Ka)XeTTi KacueTTepiHiH Oipi.
Tomblpak >KbUTybl Oenrii Oip Mejmepre J>KETKEH Ke3lle FaHa OHJa
OCIMJIIKTEp TaMbIpbl ece OacTtaiiibl. Kby ocepiHeH MUKPOOHOIOTHUSIIBIK
KOHE XHMMUSJIBIK TIPOIECTEPiH KApPKbIHBI e3repeli. TOombIpaK >KbUTYIbI
HETi3iHEeH KYH COYJICCIHEH, OFaH KOCa TOIBIPAKTHIH JKOFApPFhI KaOaThIHAH,
KEpJiH IIKi KpI3FaH KabaTTapblHAH J1a, COHBIMEH Oipre TOIBIPAKTaFhI
MUKPOOHOJOTHSUIBIK TPOLECTEPACH, Tipi OHIIKTEPIiH THIHBIC aTyBIHAH,
OCIMAIKTEp MCH JKaHyapjlap KaJAbIKTAPBIHBIH IMIPYiHEH, TOMBIPAKTHIH
KYpaMbIHIIaFbl KeWOip 3aTTapAblH e3apa KOCBUIBICKA TYCYIHEH, Cy
OyJapbIHBIH CyFa aifHATybIHAH, CyIbIH OyiaHybIHaH anaasl. COHBIMEH
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TOTIBIPAKTAFbl JKBUTY PEKUMI — JKBUTYJIBIK KYH COYJIECIHIH TOMBIPAKKa
TYCII, OHBIH Ka0aTTapblHa CHIII, )KOFapbIIaH TOMEH KO3Falbll, KalTagan
ayara opairy mporeci.

TonbIpakThIH ~ KBUTYJNBIFBI  TOMNBIPAKTHIH ~ TEMIIEpaTypachbIMeH
Oenrineneni. Temneparypa TOyKTIK, allTAIBIK, alJIBIK, MayCHIMIIBIK
MKOHE >KbUIIABIK KOPCETKIIITEPMEH aXKbIPATHLIAIBI.

TonsIpakThIH KBUTYJIBIK PEXUMIHCH aya paubl, OCIMIIK,
xep Oenepi, Kap  JKaMbUIFBICHI, TOIBIPAKTBIH  MEXaHUKAJIBIK
KYpaMBbl, BUIFAJIIBUTBIK,  [I€H TYCi ocep eTeli. OpTYpJii TOMbIpaK KYH
COYJIECIHEH OpTYpPJIi KbI3abl. ANITBIK-TYCTI TOIBIpAKTapFa KaparaHaa, Kapa
ripinaire Oaif Kapa TOMBIPaK MEeH Kapa KOHBIP TOMBIPAK aHAFYPIIBIM Te3 JKbI-
JBIHAABL. AJT KYMAAK TOMbIpakTap GaslIbIKThl TOMBIPaKTapFa KaparaHia Te3
JKBUIBIHAABL. J[eTeHMeH, o) TOIbIpakTap Te3 apaxa cyunsl. blaran
TONBIPAKTAPMEH CANBICTHIPFAaHAa KYPFaK TONBIPAKTAP Te3 JKBUIBIHA-IBI.
blnran tombipaktap 6Gasty KbUIbIHAIbI, OUTKEHI OHAAFBI CYIbI JKBI-JBITHII,
OymaHmplpy YIIIH KOm JKbUly Skymcamamsl. Kym Tombipakrap ca3
TONBIPaKTaplaH KyprakTay OOJFaHIBIKTAH, AaHAFypJIbIM Te3ipeK IKbI-
nbIHAABL. TONMBIPAKTHIH JKBLTYJIBIFBIHA OHBIH OpPHAJIACKaH XKepi Jie acep eTeli
Mpeicanbl, OHTYCTIK Oaypaiarbl TOMBIPAKTAp CONTTYCTIK JKarbIMEH
CaNBICTBIPFAH/IA YKAKCHIPAK KBLUTBIHABI.

Tombipakka OepiireH XbUTy OHBIH OOINIIeKTepiMEH, Cy JKOHE aya
apKBUTBI TOMEHT1 KabaTTapra Tapaiiibl. TONBIPaKThIH KaTThI OeIIeKTepi
CY, JKBUTYIBI )KaKChl ©TKi3e1. AJl aya >KbITybl HAIAP OTKi3eI.

TyHne Tonbipak OeTiHEH OacTamn CaJKbIHIANABI, al KYHII3T1 XKbUTY
TOJIKBIHBI TEPEHIpEeK KabaTka eTei. Kby bIH TOJIKBIHAAPEI OChI-Taiila
KYHOe-KYH TepeHipeK KabaTTapra eTill OThIpajsl. TombIpak OemiexTepi
KBUTyJaH Oipece YiFaibin, Oipece CybIKTaH KilmpeHin oTwIpansl. by
OJIapJIbIH TE€3 JKOHE TOJBIK YrulyiHe Kemekrtecemi. JKbUIbI TOIBIPAK
OCIMJIIKTEPMEH Oipre Tipi JKOHAIKTEPIH AaMybl YIIIH JIe KOJaIb,

KpicTa TOmBIpakThI Kap 0achlll, OHAAFbI Cy KATKaH Ke3/Ie )KOHE JKbLTY
TOJIKBIHJAPBIHBIH OpPHBIH CYBIK TOJIKBIHIAp OacKaHAa TOTBIPaKTaFbl
TIpLITK easyip Oacenaei.

TompIpakTbIH KOFapFhl CUNATTAIFaH (U3MKAIBIK KacHETTepiHEH
0acka KeiOip TONbIpaKTapra TOH KOHE OHBIH KYHApJIBUIBIFBIHA €l9Yip
HYKCaH KeNTIpeTiH karfaiiap na Oomaapl. MpIcalbl, TONBIPAKTAPIbIH
COpTaH HeMece COpJIaHFaH OOJIBIN KeJeTiH xKaraaiinapel. MyHnai

256



TOTBIpaKTap OHTYCTIK JKoHE KeiOip conTycTik 30Hanapaa kezaecemdi. On
TOMBIpaKTapAbl TUIMI Maianany ojapAbl ajIblH ana MeTUOpaLusIIay
KaXeT.

TomnblpakThiH CiHIpY KacueTi. TombIpak KOICHIFAaH KEYeKTi JIeHe
OonfaHIbIKTaH, OHBIH TYHIpJepiHIH apacklHAa Op YyakbITTa 00cC
KeHicTikTep 0onanbl. TOMBIPaKTHIH CiHIPY KaCHETTEPiHIH KaJTBINTaCybIHA
TONBIPAK KYpPaMBIHIAFBl €H Maiina yaTakTasFa, keiaemi 0,0001 MMm-nex
TOMEH KOJUTOMATHI OeJIIeKTep ey pei atkapaasl. by Oemmexrep
TOTIBIPAKTHIH opTypIi OpraHUKAIIbIK JKOHE MUHEPaABIK
KOCBUIBICTApbIHAH TYPaJbI.

TomnblpakThiH CiHIpY KacWeTi Jel, OHBIH TONBIPAK IIIiHACTI
epiTiHALIepiHiH KeWOip KOCBUIBICTapAbl, Maija YHTaKTaJfaH MHHE-
pangapabl JKOHE OpPraHUKAIBIK KOCBUIBICTApAbl, MHUKPOOPTaHU3MAEPIi
JKOHEe YHTaKTaJMaraH ipi 3aTTapabl ©3iHe CIHipil, ycTam KaiuyblH aii-
Taabl. TOMBIPaKTHIH CiHIPY KYOBLIBICHI JKANIBI TOBIPAKTHIH 1aMy-bIMEH
JKOHE TOIBIPAKTa OCETIH OCIMIIKTEePAC KYJl AIeMEHTTepAiH (a30T, T.0.
KOPEeKTIK  3aTTapAblH) OKHHATYBIMEH Karap Kypeni. ©Ocipece,
OCIMIIIKTEPIIH KOPEKTIK IIEMEHTTEPIiHIH KUHATYbI TOMBIPAKTHIH CiHIpY
KacHeTiMeH THIFbI3 OaimaHpICThl. OCBl KacHeTi apKbUIBI TOIBIPAKTa
eciMIIKTepre KepeKTi 3JIeMEHTTep KUHaJIa bl byl canama opbICThIH ipi
raneiMaapsl K. K. I'enpoiir, 1. U. [psaummankos, A. 1. Co-KOTOBCKHU,
W. H. Artunos-Kaparaes, B. A. Uepnos, 1. U. ['opOy-HOB, T.0.Kem
eHOEeK CiHipTeH.

OPpTYpJli TONBIPAKTAPABIH CIHIPY KacueTTepi ap AeHreine 6omaabl. O
KoOiHece, TOMBIPAKTaFbl ©TE JKOFAphl O6IIIeKTepre (IUCIepCTi),
TY#ipiepre, KOJUIOMATH OONIIEKTEpiH Meepine OalIaHbICTHI.
Tombipak HEFYpIBIM KaparmipiHgire 0ai >KoHe MEXaHUKAJBIK KYpambl
ayblpyay OammbIKTHl 00JIca, COFYPIIBIM OHBIH CiHIPY KacHeTi e MOJ, al
TOTBIPAKTa Kapa MIiPiHJ a3, Kypambl XKeHUT KYM HeMece KyMaaK 0oJca,
OHBIH CiHIpY MYMKIH/IITi JIe TITaMabl OOIaIbI.

Tomplpak KOJJIOMATAPBIHBIH JAWAMETpepi IIaMaMeH MHUKPOHMEH
€CETITENICTIH Op TEeKTi 3aTTapAbIH OeIekTepin Kypaiast: 1 mxp - 0,01

TE€H, OHbl MUJIJTUMUKPOH Jieiai. Kommouarer 6emuexrepaiy ipiniri
0,1 Mxp - 1 mmKp.

B. OctBanbaiH TYKBIPBIMBI  OOHBIHIIA KOJUIOMIATEPAIH maiina
OonyBIHBIH K0JbI Oap: 1) OesiHy apKbUIbl, SSFHU TOIBIPAKTHIH OeIiHIN
KaTKaH O6JIIeKTepiHeH INbIFYbl, 2) KOHJACHCANUs apKbUIbI, SFHU
3aTTap/AbIH OipHele MOJIeKyIalapblHAH KOCBHUIBII YIIKEHIN MIBIFYHI.
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CoHbIMEH TOMBIpaK KOJUJIOWATAPBIHBIH Oip Oemiri MuHepangapaaH
(bM3UKAIBIK YTUTY apKbUIbI OOIIiHIM, TO3aHIaHBIN Kypayiasl Ja, SKiHIIi
Oeuniri KoHAeHcalusi apKbUIbl OPraHUKAaJbIK KalAbIKTapJaH e3Tepill,
XMMUSUTBIK YTiTy HOTIXKeciHAe Ty3inemi. TomblpakTa KOJIIOMATAp €Ki
TypJle KOJUIOWATIK EpITIHAI KOHE KOJUIOMATHI KOWMAJDKBIH, TYHOA
Kyinepinae keszgeceni. Kommounrap Oip KyiineH exiHmi Kyire keuie
Oepeni. OnapablH epiTiHmiAeH TyHOara KellyiH Koaryisuus (KUBbIPHI-
ny), KepiciHime TyHOagaH epiTiHAire KeuryiH menTtuzauus (OBITHIpay)
neiini. KommounrapaeiH Oip KYHICH eKiHIlICIHE Kelllyi KalTalaHAThIH
HeMmece KaiTanaHOaiTbiH Oonaabl. TOMBIPAaKTHIH KalbIITACybIHA KOJ-
JIOUATAp KOATYJSALUSICHIHBIH MaHBI3Bl YJIKEH, OMTKEHI KOJUIOMATap
TOTBIpaKTa TeK 30J1b (€piTiH/l) KYHiH/e )KbUDKBII, KHUbLIa allajbl 13, Telb
(TyH0a) ky#iHge TombipakTa Oekuai. Komouarap TOMBIpaKThIH KaHIak
Karaaibl 00Jica J1a, TOMBIPAKTBIH TEMIIEPAaTypachl JKOFapbl HEMECe TOMEH
Ooinca 1a, KbI3FaHblHA HeMece KENKeHIMe, CyBIFbIHA Kapamai
KoaryjsinusiaHaabl. bipak Koaryisiius HpoIECiHIIE AICKTPOIUTTEPAIH
ne (Ty3nmap, KbIIIKbUIAAP, HETi3/ep) acepl 30p. DIEKTPOIUT ACTeHIMI3 —
3aTTap Cyfa epireHie OH HEeMece Tepic 3a-psAAThl MOHAapFa OeliHyi.
Koarynsmus smekTponuTTepiH €H a3 «Koa-TyJsmus Oocaracel» el
aTajaTblH KOIOJNAybIHAA ©TeAl. TOombIpakTapbl KOJUIOMATHI OOJIIEKTEp
3JIEKTp 3apsAATH (kebiHece, onap Tepic 3a-psAnrel). Koarysius nporeci
HETi3iHEH KOJUIOMJTAP/bIH 3apsAATa-phlH JKOFAITYyblHA OalJIaHBICTBI
ereni. Tepic 3apsaAThl KOJUIOHATAp OH 3apsATHl KAJUIOMIAPMEH, all TEMIp
MeH aJFOMHHUI KOJJIOWATEPI TEPIiC 3apsAATH aHUOHAapMEH Ke37IeCKeH Ie
Koarymsusiananpl.  Koa-rysinusuiaHy — KacuMeTi  KaTHOHAapIIbIH
BAJICHTTUIITIHE, OHBIH AaTOMILIK CajdMarblHa OalIaHbBICTHI. bemcenmi
KOaryJsIHTTapFa yII BaJICHTTI TEMIp MEH aJIlOMMHUMN, COJAaH KeHiH eKi
BaJICHTT] KJIBIUI MEH Mar-HUi KaTHOHJAPHI JKaTa(bl. A Oip BaJlleHTTI
KaTUOHJAp Kajui, aMMO-HUM, HAaTpUM a3 KoaryjsuusiiaHanbl, Keine
KepiciHIle, KOJUIOMIATapAbl OBITHIpaTaabl (menTu3anusiaias). Tek
CyTeri KaTHOHBI KoaryJslus-iay KaOuIeTi »aFblHAaH €Ki BaJCHTTI
KaTUOHAApFa *akbH. KoJumona-tap KoaryJsiusIChbIHIa TOMBIPAKTa KEeH
TaparaH KaJblIMH KaTHOHBIHBIH peii eTe yikeH. Ol KOoJIOUATap.Ibl
KaiTajgaHOalThIHAal eTin Oepik Koaryssiusuiaiasl. Komnonarap Herisi
Tay OKBIHBICTAPBIHAH JKOHE OPraHUKAIBIK 3aTTapiaH IIbIFaThIH
OOJIFaHJIBIKTAH, OJAPJbIH KYPaMbIHJA OPTaHUKAIBIK JKOHE MUHEpaJIbl
3artap 6ap. OpraHuKanbIK 3aTTap TONBIPAK HIIPIHJICIHIH KYpaMbIH/a, all
MUHEepaIbl 3at-
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Tap OaNIIBIK KypambIHaa Oonaapl. TombipakTa KaTHOHIAP/BIH JKOHE
KOAaryJSIIUSHBIH Taina OoiyblHa OalIaHBICTBI KOJUIOWATAp KebiHece,
TYpakThl TYyHOA-Tenb, KYHiHIOE Ke3aecemi. AJ KOJUIOMATApIBIH 30J1b
(epitinai) Ky#iHAe OOTybI — yaKpITIIA, TYPaKCh3. KaTHOHIapIbIH TeIh
TYpiHEH 30Jbre aWHAIABIPY YIIiH, OJapAsl OailIaHBICTHIPHINT TYpPFaH
KaTHOHAapabl 0acka KaTHOHIAPMEH BIFBICTHIpY Kepek. Meicamsl, K. K.
I'enpotir TombIpakKa CiHIpIATeH KATHOHAAP/IBI BIFBICTHIPY YIIIH aC TY3bIH
Koimanynel ycbiraH. CiHIpUITEH KaTHOHIApJbl BIFBICTBIPY Ke3iHJe
TONBIPAK KOJUIOUATAPHI NMENTU3ANUSIAHBII, SPITIHAI KYHiHEe aifHamaIbl.
JKorapbina ailTeurFaHmail, KOJUIOWATAPFAa ©Te Maiina KyWiH-Aeri 3arrap
JKaTallbl JKOHE COHBIH op Oejmieri Kem MOJIEKyJia XHHAFbl OOJIBII
canananbl. Kaszipri ke3kapactap OoitpiHma (mpod. H. . Top-OyHoB)
KOJUTOWITHI OOIIIEeKTIH HeMece MUIEIUIAHBIH KYPBUIBICH KYpJeli, Ol
TOPT Kypamabl KabaTTan: 1) KOJUIOMATHI KYHAeri 3aTThIH IMIKi
SIIPOCHIHAH; 2) IMKI SAPOCH THIFBI3 OAaWIAHBICHIT TYPATBHIH COJM
KOJUTOWITHI OONIIEKTIH 3apsIblH aHBIKTAUTHIH MOHIBI HEMEce iMIKi KOC
aMeKTp KabarmanaH; 3) CHIPTKBI Kapama-Kapchl 3apsiAThl HOHIAP
kaOatiiaceiHaH; 4) nudQy3usUIbIK HOHAAp KaOaTIIachlHAH TYPaJbl.
CoHbIMEH, KOJUIOMATAp 3apsjbl JCreH TYCIHIK Tyrej MHIEUIaFa XKat-
naiap1. MpIcabl, KpeMHWH KBIIIKBUTBIHBIH MUTIEIIACHIHBIH Aapoch! Si03
MOJIEKYJIaJapbIHBIH, ~arperaTTapblHaH, SFHU 3apsSAThl  aHBIKTaWTBIH
nonmapaan SiO3 Typanbl. Kommonarel 0esInekTiH 3apsabl TEPIC, OHbIH
CBIPTHIH/IA OH 3apsAThl TeHrepy H monmaps! opHanacansl. Tepic kabaTTs
muddy3apl kKabaTeina H woHmapsl 6ap KOJUTOMTTApABI allUIOUATED
neiimi. 'ymun kpimkbuibl - COO-, kpemuuit Kpimkbuibl SiO2, OH
3apsaTThl, TUuddy3asl kabareiHna OH wnoHmapel 0ap KOJUIO-HATApIIbI
6azounrep mevini (Al xxone Fe runpokcurrepi Al (OH) 3,

Fe(OH) 3).

Axkanemuk K. K. T'eapoliuTslH TYKXbIpbIMIaMAChIHAA TONBIPAKTHIH
ciHipy KacueTi jaer, OHBIH TOMBIpaK INIHAET epiTiHIIIepiHiH Kehbip
KOCBUTBICTAPBIH, Maija YHTAKTaJIFaH MUHEPAIIbl )KOHE OPTaTHUKAIBIK
KOCBUIBICTap/Ibl, MUKPOOPTaHM3MJIEP/l XOHE YHTAaKTaIMaraH ipi 3at-
Tap/bl ©3iHe CiHIpil, ycTan Kaly MYMKIHIIUITiH aitaabl. CiHipy OHBIH
TacingepiHe Kapai, OipHelle Typre: MEXaHUKaJIbIK, GU3UKAIBIK, HU3NKa-
XUMHUSUTBIK, XUMUSUTBIK XKoHe Onosorusuiblk cinipynepre 6emineni (K. K.
I'enpoiin. 1933).
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12.4.TonpIpak KbLIy pe:KUMIH peTTey Mapajapbl

Koty — eciMmuik Tipuijiirine KaxkeTTi Oec ¢dakTtopaslH Oipi.
Ocimaikrepain xep Oeringeri Oemiri MeH TambIpiapbsl —YLIIH
TeMIIepaTypaHblH MaHbBI3BI 30p. TombIpak KabaThlHAA TemIeparypa
TOMEHJIETECH Ke3/Ie TaMbIpJap JKyieci, all KoTepiireH Ke3ae oCiMIiKTIH
TONBIpaK OeTiHmeri Oemiri >kKakchl JaMuibl. OCIMIIK TaMbIpJIapbIHBIH
OelCeHAUTIrI MEH TIpUIUIK OpeKeTi  TOMbIpaK  KaOaThIHIAFbI
TeMIieparypara OaimanpIcThl. J|oHHIH eHe 0acTaybl MEH KOKTIH manijga
0O0JTyBI YIIIIH ONITH-MAJIIBI TEMIIEPATypa KaXKeT.

Kemnreren eriHmiiimik aimakrapma IoH TYCETIH TEPEHIIKTETI
TOMBIPAKTHIH, Oenriiai Oip TeMIiepaTypara AeHiHre KBUIYBIH TYKbIM
ceOyre KoJIaijbpl Mep3iM PETiHJe MakaiaHabl.

JKbu1y — TOTBIPAKTHIH KOKETTI KacHeTTepiHiH Oipi. XKblny acepiHeH
MUKPOOHOIIOTUSITBIK JKOHE XUMUSUTBIK TPOIIECTEP IiH KapKBIHBI ©3repei,
OCIMIIIKTEepMIiH ©CyiHe, JaMyblHAa KOJAWIbl KaFgail Tyansl. Tombipak
KBUTY/IbI HETi3iHeH KYH coyjeciHeH anansl. COHBIMEH KaTap, KbLTY
TONBIPAKTAFbl MUKPOOHOJIOTHSUIBIK TPOLIECTEP/ICH, OCIMIIKTEP MEH Ka-
Hyapliap KaJIABIKTapBIHBIH LIIPyiHEH, TOMBIPAK KYypaMBIHAAFbI KeHOip
3aTTapIblH 03apa KOCHUIBICKA TYCYiHEH, Cy OYBIHBIH KOIOJAHBIN CyFa aii-
HaJybIHaH Ja Maiaa 0omambl.

KyH HYpBIHBIH ocepiHeH OpKIIIBI TOMBIPAK TYPIIIIe XKbUIBIHAMBL. bliraisr
MOJI aIllIbIK TYCTI TOMBIPAaKKa KaparaHjaa, Kapauripikke Oail, KYpFaK TOIMbIPAK
AHarypJbIM TE3 IKbIJIbIHAABI. K¥MI[aK TONBIPAK Cas3Jibl TOINbIPpAaKTaH OHaﬁ
KBUTBIHAEL. TemMmepaTypaHbIH OCEpiHCH TOIBIpaK OeIneKkTepi opaaibiM
OY3BUTBIN OTHIpAAbl. Aya paibIHBIH JKaFJaiylapblHa Kapail TOMBIPAKTHIH JKBLTY
ToprinTepi e esrepeni. Tomblpak KaOaThIHBIH IKBUIBIHYBI KYH COYJIECiHE
OaiimaHeicTel  Oomazpl. OCBl  JHeprust  Ke3iHIH  OCepiHEH  OHJAFHI
MHUKPOOHOJIOTHSUIIBIK, TIPOIlecTep Ie Kakchl xkypeni. KyH coynecinin, acipece,
YIBTPAKYJTIH COyJeCi MHUKPOOPTaHMU3MICPIe KOWKbIH ocep ereni. FhuibiMu
JIepeKTepre KaparaHia, eCIMIIKTEp CyAbl ©3/epi CaJaKpIHAAy YIIiH Oyra ai-
HaJAbIpabl eKeH. A OyJiaHy YIIiH Kell buTy KaxeT. TonbIpakTarsl mai-1aist
MHUKPOpTaHU3M/JIEP JKOFaphl JKOHE TOMEHI TeMIepaTypara MeiliHIIe Te3iMai,
oiiTce A€ oJapIblH TIPLILIIT YIIiH eH Kojaiisl Temneparypa 25-30o
0ol caHanaabl. TOMBIPAaKTEIH OYJ1 TeMIIEpaTypachl MOACHU OCIMIIKTEp
YUIH Jie Konaimbl. TOmBIpakThIH TeMIepaTypachl TOMEHJEreHae, ojap
©31HIH TIPIIUTIK OpEKeTiH KYPT TEXKEHIi, al KOeKTeMJIe TONBIpaK KanTa
JKBIIBIHFAH/IA 0JIap OYPBIHFBI KAIIBIHA KeJe .

260



TombIpakThIH KYH COyJeci O9CepiHEH >KbUIBIHYBI OHBIH Kail Jxepne
OpHaJIacCKaHbIHA Ja OaillaHbICTHI O0damel. MBICaNbl, TayIbl XKepiep-ae,
OHTYCTIK Oaypaiiia Ke3JeceTiH TOMBIpaKTap OacKajllapFa KaparaHja
YKAKCHI JKBUIBIHAJIBI, IIIBIFBIC XKoHE 0aThIC Oaypaiiiarbuiap opramanay, al
CONTYCTIK Oaypaiarsuiap OopiHEH /1€ CONFBIH KBUTBIHAIBI.

TonbIpakThiH JKBUIYBI CYy JKOHE OHJAFbl aya apKbUIBI TOMEHT1
kKabatTapra Tapaiasl. Tonblpak OemiexTepi KbUTydaH Oipece YIFanbII
(xpI3ranga), 6ipece Kimipeiin (Cysirania) OTEIpaIbl, aj MYHBIH 631 OHBIH
Te3 yrityine cedernkep Oomampl.

TombIpakThIH KbIC Ke3eHAEPIH/IE KBUIBl CaKTaIybIHA, OHBIH OeTiH/e
KapJblH KOIl XUHAITYbl CENTITiH THTI3e/i, al KapJblH KOl KMHAITYbIHA
OCIMJIIKTEp acep eTei.

Keii0ip »xargaiinapaa TONBIPAKTaFbl )KBUTYIbI CaKTay VIIiH OHBIH OETKi
KabaThlH TOpQIICH XoHe Je 0acka KOICBhIFaH KYPFaK 3aTIeH (KaJbIHIBIFBI
1,0-1,5 cm mamaceiHma) >kabamel. by yIomiH  COATYCTIKTIH Kapa
TOMBIPAKTAPBIH JKOHE JKbUIYIBl KOOEHTy VIINIH TOp( KOIAaHBLIAIBI, Al
OHTYCTIKTE TOMBIPAK ©T¢ KbI3aThIHIBIKTAH, OJIApMAbI OipliamMa CalKbIHIATy
YILIiH acThIK OaCTBIpYJaH KaJFaH KaJIJbIKTapMEH jka0aibl, OyJ1 THIMI.

O3iH-e31 Tekcepy cypakTapbl:

TonbIpak TemnepaTtypachl JeTeHiMi3 He?

TombIpaKkTEIH TEMIIEpaTypaNbIK KaF/1aiibl HeMeH OalIaHbICTHI?

TombIpakThIH KbUTY (DU3UKAIBIK KOPCETKIMITEP] HETe OaillaHbIC-ThI
xypemi?

TomnpIpakThIH KbUTY CBIABIMIBUIBIFEI A€T€HIMI3 HE?

AyaHBIH TeMIepaTypajbIK epexeci JereHiMi3 He?

TonBIpaKThIH KBUTYJIBIK, PEXUMI )KOHE OHBIH IKOJIOTHSUIBIK
MaHBI3AbUIBIFBI KaH1ai?

TomnbIpakThIH CiHIPY KaCHETi IereHiMi3 He?

TormbIpak XKbUTy pEKUMIH PETTey Iapanapsl JereHimi3 He?















